f(x) = x> —4x* + 3x, S.141 Nr. 4 h)
Untersuchung der Funktion auf Nullstellen:
f(x)=0<=x(x*-4x+3)=0<=x=0v(E-1)E-3)=0<=x=0vx=1vx=3

ergibt drei Nullstellen N;(0]0), No(1]0)und N3(31]0)

lim f(x) = fim (0=242) = limx | g3 o jim 2 - lm ¥ g4
o Ee x—+ow x x? x>+ r—+wo X rotm X2 x—+o
also xl_i)rflaof(x)=—oo und lrl_rfo f(x)=o0

Damit ist der Verlauf des Graphen klar. Zwischen N, und N, wird es ein Maximum geben und
zwischen N, und N3 wird es ein Minimum geben.

Untersuchung der Funktion auf Extrema:

f'(x) = 3x% - 8x + 3, Die notwendige Bedingung

8
f'x)=0 <=> x2—§x+ 1=0 <=> x1/2=%i\/%—1 <=>x;= 0,4514 undx, =2,2152
f(x1) = 0,6311 und f(x,) =-2,1126. Die Auswertung der zweiten Ableitung f "(x) = 6x — 8 bestitigt:

f'(x;) = -5,9215 < 0 => Max.(0,4514/0,6311) und f'(x2) = 5,9215 => Min.(2,2152|-2,1126)

Die Skizze des Graphen: , /
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Flicheninhalt: ~

Zur Berechnung des Flicheninhaltes A’ ist die Fliche in zwei Teilflichen A,' und A,
aufzuspalten, da die Funktion im ersten Intervall {iber und im zweiten Intervall unter der x-Achse
liegt. Daher Betragsfunktion nicht vergessen!

: . 1 4 3
Eine Stammfunktion ist F(x) = 1 xt— 3 x>+ 5 x°
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